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Zasady zawodow druzynowych

1. W zawodach druzynowych mogg uczestniczy¢ druzyny ztozone z trzech lub wiecej
uczestnikow.

2. Kazda druzyna otrzyma zestaw 5 zadan do rozwigzania w czasie 60 minut.

3. O wyniku druzyny decyduje catkowita suma punktow uzyskanych we wszystkich 5
zadaniach. Za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktéw. Druzyna moze
uzyska¢ dodatkowe punkty oddajac rozwigzania wszystkich zadan przed koncem
przydzielonego czasu 60 minut; za oddanie rozwigzan po czasie punkty beda odbierane;
zgodnie ze szczegdtowymi zasadami:

4. Jezeli w momencie oddania przez druzyne rozwiazan zadan, n pelnych minut pozostato
do konca przydzielonego czasu, catkowita suma punktow uzyskanych przez druzyng
mnozona jest przez wspotczynnik:

k =1+ n/100,
tak, ze druzyna zyskuje dodatkowy 1% swojego catkowitego wyniku za kazda
zaoszczedzong minutg.

5. Jezeli druzyna odda swoje rozwigzania n petnych minut po uptywie przydzielonego
czasu, catkowita suma uzyskanych przez nig punktoéw zostanie pomnozona przez
wspotczynnik:

k=1-n/100,
tak, ze druzyna traci 1% swojego wyniku za kazda minute zwtloki.

6. Wygrywa ta druzyna, ktora uzyska najwieksza ilo$¢ punktoéw po uwzglednieniu czasu
oddania prac.

7. Kazdy cztonek zwycigskiej druzyny otrzyma nagrode oraz ztoty medal zawodow
druzynowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Zadania moga by¢ rozwigzywane w dowolnej kolejnosci, grupowo badz indywidualnie.

Odpowiedzi nalezy odda¢ dopiero po zakonczeniu pracy nad wszystkimi zadaniami.

3. Druzyna ztozona z uczestnikow réznych narodowosci otrzyma komplety tresci zadan w
obu jezykach, jednakze powinna przygotowac¢ i dostarczy¢ nie wigcej niz jedng wersje
rozwigzania kazdego zadania.

4. W zadaniu 1. nalezy zaznaczy¢ swoje odpowiedzi na otrzymanej mapce. W zadaniu 3.
rozwigzanie powinno znalez¢ si¢ na arkuszu z trescig problemu w stosownych miejscach.
Do rozwiazan zadan 2. i 4. przeznaczono zatgczone karty odpowiedzi. Zadanie 5.
zrealizujcie na dostarczonym szablonie.
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Zawody druzynowe

Gwiazdozbiory

Jan Heweliusz (1611-1687) wprowadzit 11 nowych gwiazdozbioréw na niebie. Migdzynarodowa
Unia Astronomiczna (IAU) potwierdzita 7 z nich w 1928 roku:

Wspotrzedne rownikowe
centrum gwiazdozbioru
Lp. = Skrot IAU 1N§Z,Wlf Thimaczenie _
acinska rektascensja deklinacja
o 0
1 CVn Canes Venatici | Psy Goncze 13"00™ +40°
2 Lac Lacerta Jaszczurka 22"30" +46°
3 LMi Leo Minor Maty Lew 10"10™ +32°
4 Lyn Lynx Ry ghoo™ +48°
5 Sct Scutum Tarcza 18"40™ -10°
6 Sex Sextans Sekstant 10M15™ —3°
7 wvul Vulpecula Lisek 20M15" +24°
@ Dla kazdego z powyzszych gwiazdozbioréw w wyrazny sposob zaznacz na
dotaczonej mapce po jednym punkcie lezacym w danym gwiazdozbiorze, opisujac go
liczba porzadkowa lub skrotem IAU.
(b) Na tej samej mapce zaznacz za pomocg wyraznych krzyzykow badz strzatek

pozycje dowolnych 13 obiektow z katalogu Messiera (niekoniecznie lezacych w wyzej
wymienionych gwiazdozbiorach), podajagc numer katalogowy (,,Mxx’) dla kazdego z
nich.

Dotgczona mapka zawiera gwiazdy jasniejsze niz 5 magnitudo, jest sporzadzona dla epoki
J 2000.0 i wykorzystuje rzut biegunowy, liniowy w deklinacji.
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2. Ruch orbitalny

Ponizszy rysunek przedstawia orbite wzgledna gwiazdy fizycznie podwdjne;j:
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Gwiazda 0 masie m obiega gwiazdg¢ o masie M we wskazanym na rysunku kierunku (m << M).

Kierunek do obserwatora pokrywa si¢ z wielka potosig orbity, a ruch gwiazdy zachodzi w
ptaszczyznie rysunku.

(a) Znajdz cze$¢ elipsy, na ktorej predkos$¢ katowa w gwiazdy m jest mniejsza niz srednia predkos¢
katowa «w»> oraz zaznacz ja mozliwie najdoktadniej na rysunku na karcie odpowiedzi.

Uwaga: Chwilowa predkos¢ katowa w gwiazdy m jest rowna jej sredniej predkosci katowej «w», gdy
odleglo$¢ miedzy gwiazdami wynosi r = V(ab) , gdzie a i b sa dlugosciami potosi elipsy.

Zaznacz rOwniez na elipsie te punkty, w ktorych obserwator zmierzy:
(b) ekstremalna predkos¢ tangencjalng (prostopadta do linii widzenia): Vi max and Vi min,

(c) ekstremalng predkos$¢ radialng (rownolegta do linii widzenia): Vy max and Vi min .

Mozesz skorzysta¢ z jednego lub z obu rysunkow na karcie odpowiedzi.
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3. Rozpoznawanie czeSci teleskopu

(a)

Spdjrz na zdjecia teleskopu i dopasuj nazwy elementow do odpowiadajacych im liter.
Odpowiedzi zapisz w tabeli ponize;j:
Nazwa elementu Litera Uzyskane
punkty
(przyktad) Trojnog M 0

1. Przeciwwaga

2. Koto ustawienia rektascensji (skala rektascensji)

3. Koto ustawienia deklinacji (skala deklinacji)

4. Aretaz rektascensji

5. Aretaz deklinacji

6. Skala szeroko$ci geograficznej

7. Szukacz

8. Wyciag okularowy

9. Pokretto regulacji ostrosci

10.

Okular

11.

05 deklinacji

12.

Os rektascensji (0§ biegunowa)

13.

Mikroruchy w rektascensji

14.

Mikroruchy w deklinacji

15.

Nasadka katowa 90°

16.

Pokretta dopasowania azymutu

17.

Sruby poziomujace

18.

Sruba blokujaca tubus

19.

Poziomnica babelkowa

20.
regulacja jasnosci

Oswietlenie celownika okularowego — wiacznik / wytacznik oraz
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(b) Wybierz i zaznacz prawidtowa odpowiedz:

21. Typ montazu:

a. Widtowy b. Instrument c. Azymutalny Dobsona d. Niemiecki Rownikowy

Przej$ciowy

22. Typ optyczny:

a. Newton b. Cassegrain c. Luneta Keplera d. Luneta Galileusza

23. Apertura obiektywu:

a.60 mm b.80 mm ¢. 90 mm d.100 mm

oraz ogniskowa soczewki obiektywu:

a.400 mm b.500 mm €.600 mm d.800 mm

24. Ogniskowa okularu:

a.4 mm b.6 mm c.12.5 mm d.25 mm

25. Przy wizualnych obserwacjach nieba szukacz wytwarza obraz:

a. prosty b. obrocony o 180° c. odbity w jednej osi  d. obrocony o 90°

26. Przy obserwacjach wizualnych z uzyciem nasadki katowej, teleskop wytwarza obraz:

a. prosty b. obrécony o 180° c. odbity w jednej osi  d. obrocony o 90°

(©) Wyznacz nastepujace teoretyczne parametry teleskopu

27. Powigkszenie:

28. Swiatlosita:

29. Zdolnos¢ rozdzielcza:

(w sekundach katowych)

30. Zasieg:
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4. Minimum jasnoS$ci gwiazdy za¢mieniowej

Rysunek przedstawia krzywa jasnosci (poprawiong na jasno$ci bolometryczne) gwiazdy podwojnej
za¢mieniowe] podczas za¢mienia wtdrnego (ptytszego). Roznica jasnosci wynosi My go; — Mg go| =
0.33 mag.

Z przeprowadzonych jednoczesnie obserwacji spektroskopowych wiadomo, ze podczas minimum
wtornego mniejsza gwiazda zostata catkowicie zakryta przez wigksza (podczas minimum
obserwowane byto tylko jedno widmo).

Znajdz gleboko$¢ minimum gtéwnego. Naszkicuj ksztalt krzywej jasnosci w czasie tego
minimum, uzywajac tej samej skali osi jak w przypadku minimum wtérnego. Opisz wykres,
uzywajac odpowiednich oznaczen.

Odpowiedzi udziel na kartach odpowiedzi (jedna czysta, jedna z wykresami krzywych jasno$ci).

Mozesz zatozy¢, ze zaémienia sg centralne, a gwiazdy sa kulami o statej jasno$ci powierzchniowe;j,
oraz ze odlegtos¢ migdzy nimi nie zmienia sig.
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5. Nokturnal

Gwiazdy okolobiegunowe zataczaja pelny okrag wokot bieguna niebieskiego w ciagu 24 godzin.
Mozna ten fakt wykorzysta¢ do sporzadzenia prostego zegara.

POLAND

Otrzymujesz pusty szablon z ruchomym pier§cieniem oraz przezroczysty pasek z wykre§lonym
okregiem w $rodku. Po wyskalowaniu szablonu pasek umieszcza si¢ zgodnie z rysunkiem ponizej i
ustawia si¢ instrument tak, zeby Gwiazda Polarna byta widoczna przez wspomniany okrag. Wtedy

potozenie gwiazdy Kochab (B UMi) na wewngtrznym brzegu pierscienia zadaje biezacy czas.
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Zaprojektuj i wyskaluj szablon i pierScien tak, zeby jedna strona zegara (oznaczona ,,UT”)

mogta by¢ uzywana w Katowicach kazdej nocy w ciggu roku do odczytywania biezacego

czasu uniwersalnego, a druga (oznaczona ,,ST”’) mogta by¢ niezaleznie uzywana do

odczytywania lokalnego czasu gwiazdowego w Katowicach.

Dnia 27 sierpnia w Katowicach kulminacja dolna gwiazdy Kochab ma miejsce o 05:15 letniego czasu
srodkowoeuropejskiego (UT+2). Wspéhrzedne gwiazdy Kochab (B UMI) to: a= 14" 51™, 9= +74.2°.

Uwagqi:

— Na szablonie zaznaczona jest linia, ktora podczas uzywania instrumentu powinna by¢

zorientowana poziomo.

— Przezroczysty pasek bedzie umieszczony W instrumencie pozniej, po zakonczeniu pracy i

oddaniu szablonu. Do tej pory nie bedzie potrzebny przy sporzadzaniu skal.
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